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Mé& dau

Cho H la mot khong gian Hilbert thyc, C' 1a mot tap con 161 dong
cia H va F: H — H 13 mot anh xa. Bai toan bat déng thiic bién phan

cd dién (classical variational inequality) dugc phat biéu nhu sau:
Tim diém p, € C théa man: (Fp.,p—p.) >0 ¥YpeC. (1)

Bai toan bat dang thiic bién phan duge nha toan hoc ngudi Italia, Stam-
pacchia (xem [10] va [15]), nghién cttu va dua ra dau tién vao cudi nhiing
nam 60 va dau nhitng nam 70 clia thé ky trude. Tt d6 dén nay, bat dang
thitc bién phan luon 1a mot deé tai thoi su, thu hat duge nhiéu nha toan
hoc quan tdm nghién cttu do vai tro quan trong cua bai toan trong ly

thuyét toan hoc cling nhu trong nhiéu tng dung thuc té.

Khi tap rang buoc C clia bai toan (1) duge cho dudi dang an 1a tap
diém bat dong chung ctia mot ho (hitu han hodc vo han) céc 4nh xa
khong gidn thi bai toan (1) con c6 nhiéu tng dung trong cac bai toin
thuc té nhu xi 1y tin hiéu, khoi phuc anh, phan phoi bang thong va bai
toan dieu khién t6i wu.... D6i v6i 16p bai toan nay, phuong phap lai
ghép dudong doc nhat clia Yamada dé xuat nam 2001 (xem [17]) t6 ra la
phuong phap khé hiéu qua khi anh xa F': H — H la anh xa don diéu
manh va lién tuc Lipschitz trén khong gian Hilbert H. Phuong phap nay
da khic phuc duge khé khan ciia viée thuc hien phép chiéu meétric Pp
chiéu H len tap con 16i déng bat ky C ctia H khi dung day lap Picard
dang 7,1 = Po(x, — N\, Fx,) dé gidi, 6 day {\,} 1a ddy tham s thoa
man mot s6 diéu kién nhat dinh.

Dua trén cach tiép can ctia Yamada, da c¢6 nhiéu nghién cttu nham

md rong va cai bien phuong phap lai ghép dang duong doc nhat cho bat
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déng thic bién phan trén tap rang buoc C la tap diém bat dong chung
cia mot ho hitu han, ho vo han dém dugce hay nita nhém cac anh xa
khong gian. Cac phuong phap lip hién gidi bat dang thitc bién phan

duge nhiéu nha toan hoc trong va ngoai nude quan tam nghién ciiu.

Luan vian trinh bay phuong phap lap hién lai ghép duong déc nhat
giadi bat dang thic bién phan trén tap diem bat dong chung cla nta
nhom anh xa khong gian trong khong gian Banach trén co sé 2 bai bao
[6] va [8] cia Nguyén Thi Thu Thily va cac dong téc gid cong bd nam
2015 va 2017. Noi dung ctia dé tai luan van duge trinh bay trong hai
chuong:

Chuong 1 "Bat dang thic bién phan j-don dieu": gidi thieu vé bat déng
thiic bién phan don diéu va j-don diéu trong khong gian Banach.

Chuong 2 "Phuong phap lap hién lai ghép duong doc nhat giai bat dang
thic bién phan j-don dieu": gi6i thiéu vé nita nhém anh xa khong gian,
trinh bay su hoi tu ciia phuong phap lip hien lai ghép dudng déc nhat
giadi bat dang thic bién phan trén tap diem bat dong chung cla nta

nhom anh xa khong gian va trinh bay vi du minh hoa.

Luan van dugc hoan thanh tai truong Dai hoc Khoa hoc—Dai hoc
Thai Nguyén dudi sy huéng dan tan tinh cia PGS.TS. Nguyén Thi Thu
Thiy. TAc gid xin bay t6 long biét on sau sac t6i Co.

Trong qué trinh hoc tap va nghién cttu tai truong Dai hoc Khoa hoc—
Dai hoc Thai Nguyén tac gid luon nhan duge sy quan tam gitp dé va
dong vién clia cac thay co cia khoa Toan-Tin va cac thay co trong
truong. Tac gid xin bay t6 long biét on sau sic t6i Thay Co.

Tac gia xin chan thanh cdm on Ban giam hi¢u truong Trung hoc phd
thong Dong Trieu - Quang Ninh va cac anh chi em dong nghiép da tao
diéu kien t6t nhat cho tac gid trong thoi gian di hoc Cao hoc.

Xin cam on cac anh chi hoc vién 16p Cao hoc Toan K9C va ban be
dong nghiép da trao doi, dong vien va khich lé téc gid trong qua trinh
hoc tap va lam luan van tai truong Dai hoc Khoa hoc-Dai hoc Thai

Nguyén.
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Thai Nguyén, thang 5 nam 2017

Tac gia luan van

Nguyén Quéc Viét



Chuong 1

Bat dang thic bién phan j-don

Chuong nay trinh bay mot sd khai niem va tinh chat ctia khong gian
Banach phan xa, 10i déu, tron déu, 4nh xa don diéu, anh xa j-don diéu,
dong thai gisi thieu vé bai toan bat déang thic bién phan don diéu, j-don
diéu trong khong gian Banach. Cac kién thiic ctia chuong nay dudce tong
hop tit cac tai lieu [1]-[5], [9]-[14] va [18].

1.1 Khong gian Banach

Cho E 1a khong gian Banach véi khong gian ddéi ngau ky hieu 14 E*.
Ta ding ky hiéu ||.|| cho chuan trong E v& E* va viét tich déi ngau
(z*,x) thay cho gi4 tri clia phiém ham tuyén tinh 2* € E* tai diém
x € E, tic la (%, z) = z*(x).

1.1.1 Khoéng gian Banach phan xa, 16i va tron

Dinh nghia 1.1.1 Khong gian Banach £ dudc goi 14 phan xa, néu véi
moi phan tit ™ € £**, khong gian lién hop thi hai ctia E, déu ton tai
phan tt x € E sao cho

r*(x) = 2™ (x") véimoi z* € E.
Pinh 1y 1.1.2 Cho E la mét khong gian Banach. Khi do, cic khing
dinh sau la tuong duong:



(i) E la khong gian phan xa;

(i1) Moi day bi chan trong E déu cé mot day con hoi tu yéu.

Vi du 1.1.3 Cac khong gian véc to dinh chuan hitu han chiéu, khong
gian Hilbert H, khong gian [P, khong gian LP[a,b], 1 < p < oo la cac
khong gian Banach phan xa.

Ky higu Sg := {z € E : ||z|| = 1} 14 m&t cau don vi ciia khong gian
Banach E.

Dinh nghia 1.1.4 Khong gian Banach E dugc goi 1a 16i chat néu véi

moi diem x,y € Sg, © # vy, ta co
(1 =Nz + Ay|] <1 véimoi e (0,1).

Chi ¥ 1.1.5 Dinh nghia 1.1.4 con ¢6 thé phat bicu duéi dang tuong

duong sau: Khong gian Banach E dudgc goi 1a 16i chiit néu véi moi diém

r,ye B, x4y malz)| =1, |y =1taco

H r+y
2

Vi du 1.1.6 Khong gian £ = R" véi chuan |||y dude xac dinh béi

n 1/2
uxngz(zaﬁ) R

1=1

H<1.

1a khong gian 101 chit.
Khong gian E = R", n > 2 v6i chuan ||2]|; xdc dinh béi

n
||ZL'H1:Z|.TZ‘, ZU:(ZEbZUQ,...,ZUn)GRn
i=1

khong phéi 1a khong gian 10i chat. That vay, lay = = (1,0,0,...,0),
y = (0,1,0,...,0) € R". Ta thay z # v, ||lz]i = |ly/i = 1 nhung
|z +yll = 2.

Tuwong tu khong gian £ = R” véi

HxHOO = fg%}fl‘le I = (xl,l'Q, L 71.71) S RTL

khong 16i chit.
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Dinh nghia 1.1.7 Khong gian Banach E dugc goi 1a 161 déu néu véi

moi £ > 0, ton tai § = () > 0 sao cho v6i moi z, y € F ma |jz| =1,
lyll =1, |z — y|| > ¢ ta luon c6
:r;—|—yH
<1-0.
|7 <

Vi du 1.1.8 Khong gian Hilbert H, khong gian (P, khong gian LP[a, b]
voi 1 < p < 0o 1a cac khong gian 16i déu.

Ta sé chi ra khong gian Hilbert H 13 khong gian 10i déu. That vay, tu
déng thic hinh binh hanh

|z +ylI* + [la = ylI* = 2(|=[1* + [lylI*) v,y € H
suy ra
lz +ylI* = 2(|=[1* + l9l*) = l= = ylI* Va,y € H.

Lay x,y € Sy, hinh cau dong don vi trong H, v6i x # y va ||z —y|| > ¢,
e > 0. Khi d6 ||z + y||* <4 — €2 Suy ra

82

2
H <1-°
=177

H:z:+y
2

Do do

o B R e A R R

Dinh 1y 1.1.9 Moi khong gian Banach loi deu deu la khong gian 101

chat va phdn za.

Dé do tinh 16i ctia khong gian Banach F ngudi ta st dung khai niem

mo dun 101 cua E.

Dinh nghia 1.1.10 Cho E la mot khong gian Banach. Ham dg(e) -
0,2] — [0, 1] dugc goi 1a mo dun 161 clia F néu

Sp(e) = inf{1 . Hx+y

2
Vi du 1.1.11 Mo dun 16i ciia khong gian Hilbert H 1a

| il < 1yl < ke — il = 2}

22
op(e) =1— 1—2, e €(0,2].



